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Câu 1. 

a) Cho ba số thực , ,x y z  thỏa mãn 0x y z    và 3.xy yz zx      

Tính giá trị của biếu thức: 3 3 3 .S x y y z x     

b) Giải hệ phương trình: 
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Câu 2. 

a) Tồn tại không hai số nguyên dương ,a b  nguyên tố cùng nhau thỏa mãn 2 5a b  và 2 5b a  đều là số chính 

phương? 

b) Tìm tất cả các số thực a  sao cho 3a   và 2 3a   đều là số hữu tỉ. 

Câu 3. 

a) Cho ba số thực dương , , .a b c  Chứng minh rằng: 
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b) Cho phương trình 2 5 7 0x x m     có nghiệm nguyên khác 2.  Chứng minh rằng m  không thể là số chính 

phương. 

Câu 4. 

Cho tam giác ABC  nhọn không cân, nội tiếp đường tròn  .O  Các đường cao ,BE CF  cắt nhau tại điểm .H  Đường 

thẳng AH  cắt đường tròn  O  tại điểm thứ hai .D  Hai đường thẳng OD  và BC  cắt nhau tại điểm .J   

a) Chứng minh rằng HJ  vuông góc với .EF   

b) Tia HJ  cắt đường tròn  O  tại .K  Gọi P  là giao điểm của hai đường thẳng AK  và .BC  Chứng minh rằng 

.PH PK   

Câu 5. 

Cho một bảng ô vuông 2019 2019, mỗi ô vuông bất kỳ ta điền số 1 hoặc 1.  Gọi ,k ka b  theo thứ tự là tích các 

phần tử ở dòng thứ k  và cột thứ .k  Đặt 
2019 2019
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    Hỏi S  có thể bằng 2020  không? Tại sao? 
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